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Einheiten der Kraft

Die Kraft, mit der ein Kérper zum Erdmittelpunkt hinge-
zogen wird, heilbt Gewichtskraft. Ihre gesetzliche Einheit
ist Newton N. Gebrauchliche Vielfache von Newton sind
Kilonewton kN und Meganewton MN. Nach Vorschlag
des Fachnormenausschusses Bau soll Kilonewton ver-
wendet werden, jedoch bei Zahlenwerten unter 0,1 sind
Newton und iber 1000 Meganewton einzusetzen.

1N =0,001kN =0,000001 MN
1kN =1000N=0,001 MN
1MN = 1000000 N = 1000 kN

Beispiel:

Die dargestellte Blockstufe 5
wird aus Stahlbeton mit ei-

ner Rohdichte von 2400 kg/

m? gefertigt. Ihre Lange misst ol 32
1,10 m. Es ist die Gewichts-

kraft in kN einer Stufe zu er-

mitteln.

o

13

Lasten und Krafte am Bau

Lasten sind Krafte, die auf ein Bauwerk einwirken. Nach
der Dauer der Lasteneinwirkung auf Bauwerke werden
standige Lasten und Verkehrslasten unterschieden.

Schnee
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A g - > - - LR druck

t t Bodendruck t t

Standige Lasten sind unverdnderlich, sie wirken stén-
dig am Bau. Dazu gehoren Eigenlasten der tragenden
Bauteile wie Fundament, Wande, Pfeiler, Trager, De-

Die Masse von Bauteilen und Baustoffen kann in Ge-
wichtskrafte Fg; umgerechnet werden. Die Umrech-
nung erfolgt, indem die Masse m in kg mit dem Faktor
10 multipliziert wird. Der neue Wert erhalt die Einheit
Newton. Der Faktor 10 ergibt sich aus der Fallbeschleu-
nigung; sie betragt aufgerundet 10 m/s2.

Gewichtskraft in N=Masse in kg
- Fallbeschleunigung in sz
FINJ=mikg-g 53]
3% m

Lasung:

A 24cm343m+w

=565 cm? = 0,057 m?
V =A-h=0,057 m?.1,10m = 0,063 m?
m =V .p=0,063m3-2400 kg/m? = 150,5 kg
Fs = 150,5kg- 10 ;“_21 1505 N = 1,505 kN

-13cm

cken, Dacher, Treppen und die von ihnen aufzuneh-
menden Lasten wie Estriche, FuRbodenbelage, Putze.

Die Eigenlast wird mit dem Buchstaben ,g"” gekenn-
zeichnet.

Verkehrslasten sind veranderliche oder bewegliche La-
sten des Bauwerks. Sie kénnen lotrecht, waagrecht
oder schrag gerichtet sein. Lotrecht wirken Eigenlasten
von Personen, Einrichtungen, Lagerstoffen, Fahrzeu-
gen, Schnee. Waagrecht wirken Windlasten, Seiten-
krafte an Geldndern, Bristungen und Geriisten.
Verkehrslasten werden mit dem Buchstaben ,p” ge-
kennzeichnet.

Die Gesamtlast, mit dem Buchstaben , g“ gekennzeich-
net, ist gleich der Summe, aus Eigenlast und Verkehrs-
last.

Gesamtlast = Eigenlast + Verkehrslast
in kN/m? in kN/m? in kN/m?
q = g S p
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Wirkt auf einen festen Kdrper eine Kraft, so kann eine
Drehwirkung hervorgerufen werden. Wird z.B. ein Holz-
balken an einem Ende hochgehoben, so entsteht eine
Drehung um das andere Balkenende.

Der Balken kann in diesem Fall als Hebel bezeichnet
werden, wobei die Balkenlange der Hebellinge ent-
spricht. Der Drehpunkt befindet sich am Balkenende,
das am Boden verbleibt.

“’\ Drehpunkt 7

Das Produkt aus der Hebellange und der rechtwinklig
dazu angreifenden Kraft wird als Drehmoment (kurz:
Moment) bezeichnet.

Moment (kN m)=Kraft (kN} - Hebellange {m)

Greift eine Kraft schrag an einem Hebel an, so ent-
spricht die Hebellange nicht der wahren Linge a des
Hebels, sondern dem senkrechten Abstand { der Kraft-
richtung vom Drehpunkt.

LDrEhpunk!‘

In der Technik wird der Hebel sehr haufig als Hilfsmittel
verwendet.

Beispiel eines ein-
seitigen Hebels

Beispiel eines zwei-
seitigen Hebels

Befindet sich der Hebel im Gleichgewicht, so ist die
Summe aller Momente um einen Drehpunkt gleich null
(Z M=0).

Die Gleichgewichtsbedingung EM =0 wird auch als
Hebelgesetz bezeichnet.

Daflir muss aber eine Vorzeichenregelung getroffen
werden: Da die rechtsdrehenden (im Uhrzeigersinn dre-
henden) Momente entgegengesetzt zu den linksdre-
henden wirken, miissen sie auch entgegengesetzte Vor-
zeichen erhalten.

Sollen zum Beispiel die rechtsdrehenden Momente ein
positives (+) Vorzeichen erhalten, so miissen die links-
drehenden Momente mit negativem (—) Vorzeichen in
die Gleichung eingesetzt werden.

linksdrehendes
Moment

ré:n
SN

% rechtsdrehendes
4 Moment
| a

rechtsdrehendes Moment=F; - a

linksdrehendes Moment =F,-b

IM=0; F1-6*F2-b:0

f ;
linksdrehendes rechtsdrehendes
Moment Moment

\' a { b
== 1 — - i

rechtsdrehendes Moment=F; - b

linksdrehendes Moment =F; . a

IM=0; FR-b-F.a=0

Beispiel 1:

Berechnen Sie die Befestigungskraft F; am darge-
stellten Auslegergeriist.

s

| 4=150m
1

£=5kN

| b=120m |
b

4
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Beispiel 2:

Welche Kraft Fist erforderlich, um den dargestellten
Hebel im Gleichgewicht zu halten?

|

G
20kN 16,23 5kN

0,50m
]] b£=090m

c=160m

Auflagerkrifte

Sollen bei einem Trager auf zwei Stiitzen die Auflager-
krafte berechnet werden, so betrachtet man den Trager
als Hebel, wobei eines der beiden Auflager als Dreh-
punkt angenommen wird.,

Nach der Gleichgewichtsbedingung ZM =0 muss die
Summe der Momente aus den auf den Trager wirken-
den Kraften und ihren dazugehérigen Hebellangen so-
wie dem Moment aus der Auflagerkraft und der Stitz-
weite gleich null sein.

lﬁ 15

A A
A 8

Wird der Drehpunkt A angenommen, so kann mit der
Gleichgewichtsbedingung ZM =0 die Auflagerkraft B
berechnet werden.

lﬁ h

%%Drehpunk’r f
Al LL &
*’ |
. d —

B:FJ-GTFQ-D

EMpn=0; Fi.a+F-b-B-l=0

Beispiel:
Berechnen Sie die Auflagerkréfte A und B.

Fy=2,0 kN

F,=3,0 kN lﬁ l@ iFa

F3=4,0 kN -~

a =0,50 m AL a ) 8
b =0,90 m F O

c =1,50m £ / 1

[ =2,10m

Ldosung:

Die Auflagerkraft A kann berechnet werden, indem
man den Drehpunkt B annimmt.

Wird eine Auflagerkraft mit der Gleichgewichtsbedin-
gung L M =0 ermittelt, so kann die zweite Auflagerkraft
mit der Gleichgewichtsbedingung ZV =0 errechnet
werden.

Auch hier muss eine Vorzeichenregelung getroffen
werden; die von oben nach unten wirkenden Krafte
missen umgekehrte Vorzeichen erhalten als die von
unten nach oben wirkenden Krafte.

&ﬁ le
+ %
IVv=0 F+FR-A-B=0

A=F+F-B
B=F+FR-A

Die Krafte A und B sind die Auflagerreaktionen, also
jene Krafte, die den Auflagerkraften (Aktionen) an den
Auflagern gleich grol? entgegenwirken.
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Beispiel 1:
Fur den Balken sind die Auflagerkrafte F, und
Fg zu berechnen.

F, =24 kN

F]:15KN$ +
’%P 77 8
af

]

&Fa =18 kN

01:1,“50 b]=2,80

a; =2 50 | by=1.80
a3 =3,30 | ba=[1,00
4
Stutzldnge [ = 4,30

Laosung:

Beispiel 2:
Fur den Balken mit Kragarm sind die Auflager-
kréafte F5 und Fg zu berechnen.

a,=2,00 b =180 b,=1,20
- 'il‘ 1|£
F\ =6 kNj A, = 4 kg
A
: i
al Statzlange (=3,80 | Fy

([ 9;=5,00 |

Losung:

Gleichstreckenlast

In der Praxis sind Trager (Balken) nicht ge-
wichtslos, und sie werden auch nicht nur von
Einzellasten beansprucht. Die Lasten sind viel-
fach gleichméaRig Gber die ganze Lange ver-
teilt.

Bei der Berechnung der Auflagerkrafte muR
deshalb mit der Gesamtbelastung g gerechnet
werden, die sich aus der Eigenlast g des Bau-
teils und der Verkehrslast p (Mobel, Personen)
zusammensetzt. g, g und p sind hier langenbe-
zogene Krafte mit der Einheit kN/m. Die Ge-
samtbelastung wird auch Gleichstreckenlast
genannt.

[=op] [F=ot]

Fur die Berechnung wird die Gesamtbelastung
q durch Multiplikation mit der Bauteillinge zu
einer Einzellast F in kN zusammengefalt, die
im Schwerpunkt des Bauteils angreift.

Beispiel:

Die Auflagerkrafte Fo und Fg fir den Balken
sind zu berechnen.

A
Fa
Sthtzlange (=5,20

Losung:

.g=2,5kN/m

*—‘m:s%;D—‘

Seite 4
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Berechnung von Auflagerkraften am Triger
Die Belastung eines Tragers kann durch Einzellasten F, z.B. durch

Stiitzen, oder durch gleichmaRig verteilte Lasten, z. B. durch Decken,

’

erfolgen. GleichméaRig verteilte Lasten bezeichnet man als Strecken-

lasten. Eine Streckenlast g wird in

Streckenlasten werden fiir die Berechnung der Auflagerkrafte durch

kN , ihre Lange ¢ in m angegeben. ? Fa
m

L
.

Einzellasten ersetzt. Die Einzellast, auch als Ersatzlast Fq bezeichnet,

ergibt sich aus dem Produkt der Streckenlast g und der Lange ¢ der
Streckenlast. Der Angriffspunkt der Ersatzlast wird in der Mitte der Fa
Lénge ¢ der Streckenlast angenommen (Schwerpunkt).

Auflagerkrafte werden berechnet, in dem man die duReren Krifte

(Lasten), die auf den Trager wirken, mit den Auflagerkraften ins

Gleichgewicht bringt.

Berechnung der Auflagerkraft F,

Zur Berechnung der Auflagerkraft F, stellt man sich den Trager als

(ZM)g
12—F1 ) 11 =

Fa =

Bild 179/1: Berechnung der

Auflagerkraft F,

’

Hebel vor, dessen Drehpunkt im Auflager B liegt und ersetzt das A A 1
Auflager A durch die Auflagerkraft F, (Bild 179/1). Durch Anwen- { | Fa
dung der Gleichgewichtsbedingung erhalt man die GroRe der Auflager- ( I.
kraft Fa. +
(EM)a = 0
Berechnung der Auflagerkraft Fg Pl iF -l =0
Zur Berechnung der Auflagerkraft f; stellt man sich den Drehpunkt im B T hh 39
Auflager A vor und errechnet die Auflagerkraft F; in gleicher Weise Fg = 11
wie bei F, (Bild 179/2). _ :
Bild 179/2: Berechnung der
Auflagerkraft Fg
Kontrollrechnung
Die Gleichgewichtsbedingung 2F, = 0 kann zur Kontralle der Ergeb-
nisse benutzt werden. Kontrollrechnung
YFy =0
Beispiel: Ein Trager wird durch die Einzellast F; = 3 kN belastet Ft- Fi— . =
(Bild 179/3). Wie grol3 sind die Auflagerkrafte F, und F3?
Fy=3 kN
Losung: Ermittlung der Auflagerkraft Fa '
(EMg =0 A A A8
Fa6,00m—3kN-200m =0
Fn — 3kN-2,00m 4,00 2,00
e oy SR TE U
6,00m 6 00
Fn = 1kN i

Bild 179/3: Triger mit Einzellast

¢F; =3 kN

Ermittlung der Auflagerkraft Fg (Mg = 0

.

(SM), =0

Kontrollrechnung

A\



Fachtechnologische Inhalte

Bauzeichner/-in

Peter Jobst Grundlagen der Statik Seite 6
- _ kN Beispiel: Ein Trager wird durch die Streckenlast g von 3 kN/m
""‘“—-.,K./‘/ q= 3 F
TR belastet (Bild 180/1).
[WAN JAN: a) Wie groR ist die Ersatzlast Fq?
|50 3,00 1,00 b) Wie groR ist der Abstand a zwischen der Ersatzlas: F Q
1. 4,50 und dem Auflager A?

Bild 180/1: Trager mit Strecken-
last

Fo=9 kN

AN

| a=200 2,50

x—— j——

4,50

($M)g =0
Js iFQ:S'kN

(EM}A :0

¢Fu: 9 kN

A /N *

\f\_\; 4+ Q:EEmB Fi=10 kN
Bl
AN AB
L 400 | 2,00
- = # e
6,00 L

Bild 180/2: Trager mit Strecken-
last und Einzellast

Ldsung:

cl Wie groR sind die Auflagerkrafte Fa und Fg?

a) Ermittlung der Ersatzlast Fq
.FQ =qg-c

b} Ermittlung des Abstandes a

¢) Ermittlung der Auflagerkraft Fa
(Mg =0
Fa*450m—9kN-250m =0

Ermittlung der Auflagerkraft Fg

Kontrollrechnung

Beispiel:

Ldsung:

XAy =0
Fa + FB—9 kN
5kN+4kN—9KkN =0

I
o

Ein Trager mit Kragarm wird durch die Streckenlast g von
2 KN nd der Einzellast Fvon 10 kN belastet (Bild 180/2).

a) Wie grol3 ist die Ersatzlast Fq?

b) Wie groR ist der Abstand a zwischen der Ersatzlast Fg
und dem Auflager 4?

c) Wie groR sind die Auflagerkrafte Fa und Fg?

a) Ermittlung der Ersatzlast Fq
FQ =qg-c
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b) Ermittlung des Abstandes a

a= é%
lr"u“ﬁ KN }ﬁ:m kN
(VAN AB
|
¢) Ermittlung der Auflagerkraft Fa L’ZZ.DOL 2,00 . 2,00 _|
(EM)g =0 “l_ 600

Fa+4,00m—8 kN -2,00m

Das negative Vorzeichen bedeutet, dass die Auflagerkraft ~ (EM)g=0 £ HHN F1=10 kN
Fa von oben nach unten wirkt. i : '

Ermittlung der Auflagerkraft Fg T A\ B
FA
(3M), =0
Kontrollrechnung ¢FQ:B kN ¢F1-10 KN
rAhv=0
—Fo—F, +Fa+Fg =0 A A ?
—8kN—10kN — TkN+19kN = 0 By

Beispiel: Ein Trager mit Kragarm wird durch die Streckenlasten g,
und g, sowie durch die horizontale Last F belastet
(Bild 181/1). Das Auflager A kann horizontale Lasten auf-
nehmen.

a) Wie grol3 sind die Ersatzlasten Fgy und Fgp?

b} Wie grol sind die Abstdnde a, und a, zwischen dem
Auflager A und den Ersatzlasten?

c) Wie grol sind die Auflagerkréfte Fay, Fg und Fan?

Losung: a) Ermittlung der Ersatzlasten

Far =q1 " ¢4 Fo=¢"¢

For=16-"N_.400m Fop =5-XN_.200m
m m

Bild 181/1: Trager mit zwei Strek-
Fo1 =6 kN Fo; = 10 kN kenlasten und Einzellast
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Far=6 kN Faz=10kN F=6 kN b) Ermittlung der Absténde
el — = c
# ¢ ST a, = ?1 a=c¢c + %
’\

A AB
1
a { 4,00
. P 11,00
6,00 "
Far=6kN  Foo=10kN F=6kN
(M) =0 ¢ ‘ -~
A8

TFAV

Far=6kN  Fop=10kN F=6kN
(M), =0 ¢ ¢ |<—
AN
Fs
Fai=6kN  Faz=10KkN F=6 kN
5 Fy =0
Fan |
- B
Fay
lF
AN JAN
£ 40 i, 1,60
q

Bild 182/1. Trager mit Einzellast

[AN

Bild 182/2: Trager mit Einzellast

c) Ermittlung der Auflagerkraft Fay
(ZM)g =0

0= Fav 400m—6kN-2,00m-+10kN-1,00m
—B kN - 1,00m

Ermittlung der Auflagerkraft Fg
(EM)a = 0

0 =6KkN-200m—Fg-400m+10 kN -5,00m
—6kN-1,00m

Kontrollrechnung
YAy =0
Fav+Fe—Fa1—Fg =0
2kN+14kN—6KkN —10kN = 0

Ermittlung der Auflagerkraft Fan

Fy =0
Fan—BkN = 0
Fan = 6 kN

Aufgaben zu 85 Auflagerkrafte am Trager

1

Die Last £ von 8,56 kN wirkt mittig auf einen 4,20 m langen Trager.
Wie grol3 sind die Auflagerkrafte Fy und Fg?

Ein Trager auf zwei Stltzen wird durch die Einzellast F von 15 kN
(22 kN) belastet (Bild 182/1).

a) Wie grol3 sind die Auflagerkréfte F, und Fg?
Das Ergebnis ist durch Kontrollrechnung zu prifen.

b} Wie grold kann die Einzellast F hochstens sein, wenn diese die
Auflagerkraft £, 16,50 kN nicht Gberschreiten soll?

Auf einen 4,40 m langen Trager wirkt die Last F von 5 kN (Bild
182/2). Wie grol3 sind die Auflagerkrafte F, und Fg?

a) a=220m b=220m el a=138m b=302m
b) a=215m b=225m fl a=232m b=208m
¢c) a=28m b=155m g a=08m b=360m

d a=240m b=200m h) a=265m b=175m
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4 Ein Trager wird durch zwei Einzellasten F, und F, belastet (Bild Fi =43 kN Fy=18 kN
183/1). Wie grof sind die Auflagerkrafte F, und Fy? 1 v
a) a=150m b=28B0m c)a=175m b=255m AN éB
bl a=120m b=330m da=130m b=320m
a b 1,50
5 Die drei Einzellasten F,, F, und F; belasten einen Trager (Bild g )
183/2). Wie grol3 sind die Auflagerkrafte F, und Fg?
Bild 183/1: Trager mit zwei
a) b) c) d) e) f) I Eingellasten
F 25 kN| 35kN | 4,2 kN T9KkN| 86 kN | 50 kN
F, | 1T1,0kN| 4,8 kN | 6,2 kN 23kN| 49 KN | 7,6 kN
Fi |F F
F; | 40KkN|[12,1kN | 9,7 kN | 10,8 kN | 12,0 kN | 15,1 kN l‘ i ’ i ’
6 Ein Trager wird durch vier Einzellasten F,, F,, F; und F, belastet XA é B
(Bild 183/3). Wie groB sind die Auflagerkrafte F, und Fg? 2.20 LLOO\_ 1.50 \'50
L 1
7 Ein Trager wird durch die Lasten F, und F, belastet (Bild 183/4). 5,20
Die Kraft £, am Auflager A betragt 4 kN und die Kraft f; am Auf-
lager B 3,7 kN. Wie grol3 ist der Abstand a zwischen der Last F;  Bild 183/2; Trager mit drei
und dem Auflager A? Einzellasten
8 Auf einen Trager wirkt die Streckenlast g von 2 LY (3 ﬂ)
(Bild 183/5). m m F1=3 kN Fa=15kN F3=& kN Fi=3kN
a) Wie grol3 ist die Ersatzlast F? * + + *
b) Wie grol3 ist der Abstand a zwischen der Ersatzlast Ff, und A A\ AB
dem Auflager A? { \’ {
. . . 500 1,50 1,50 1,50
c) Wie grol3 sind die Auflagerkréfte F, und Fg? T T T
KN 5,00
9 Ein Trager wird durch die Streckenlasten @, von 8 — und
kN [ kN m Bild 183/3: Trager mit vier
g, =6 — (47 belastet (Bild 183/6). Wie grof3 sind die Einzellasten
m :
Auflagerkrafte bei A und B?
F=b45kN [F;=3,2 kN
10 Die Streckenlasten g,, g, und g; wirken auf einen Trager (Bild
183/7). Wie grol3 sind die Auflagerkrafte F, und Fg? '
IXVAN I AB
a) b) c) d) e) \,
a 1,80 1,20
g1 | 4,0 kN/m [ 6,8 kN/m | 5,2 kN/m | 89 kN/m | 4,5 kN/m [
g | 25 kN/m | 4,7 kN/m | 3,6 kN/m | 5,4 kN/m | 7,2 kN/m
Bild 183/4: Trager mit zwei
a; 5,6 kN/m 7.5 kN/m | 2,8 kN/m 3,8 kN/m | 8,5 kN/m Einzellasten
9; a
ql Q3 qZ
[T | | ] | q
f8 . oo [TTTTTTTT]
1,00 2,60 1,50 3,20 3,20 A AB
' 510 L 6,40 3,50

Bild 183/7: Trager mit drei
Streckenlasten

Bild 183/6: Trager mit zwei
Streckenlasten

Bild 183/5: Trager mit
Streckenlast
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i F
R
L Y
A A ‘ AB
|
110 | 2,00 1,10 ‘_1,_10_1
| i |
5,30
_’r_ ! B __J-__
Bild 184/1: Trager mit Einzel-
und Streckenlast
F=2 kN
q
IAYAN AB
2,00 J' 1,50 1,50 ‘
i Lo
5,00 I
d 1

Bild 184/2: Trager mit Einzel-
und Streckenlast

6,00

L X

T._.._
1

Bild 184/3: Trager mit Einzel-
und Streckenlast

.

1,50 + 1,50

AB

2,20 | 1,50 /

6,70 JL

Bild 184/4: Trager mit Kragarm

und 3 Einzellasten
F
‘\-j\ﬂ
AN

o
|

Bild 184/5: Kragtrager mit
schrag angreifender
Einzellast

11 Die Einzellast F und die Streckenlast g belasten einen Trager

12

13

14

15

16

17

(Bild 184/1). Welche Krafte treten bei den Auflagern A und B
auf?

a) b) c) d) e)
q 4,0kN/m | 2,5 kN/m 6,0kN/m | 55kN/m | 80kN/m
F [ 12,0kN 8,0 kN 12,0 kN 10,4 kN 15,0 kN

Ein Trager wird durch die Streckenlast g und die Einzellast F
belastet (Bild 184/2). Wie grol3 darf die Streckenlast g hochstens
werden, wenn die Kraft £, = 6 kN nicht Gberschritten werden
darf?

Ein Trager wird durch die Streckenlast g von 3 —— 2 5 — )
m

und die Einzellast F belastet (Bild 184/3). Wie gral ist dae Einzel-
last F,, wenn die Auflager A und B jeweils durch 10,5 kN belastet
werden?

Die drei Einzelkrafte £, F, und F; wirken auf einen Trager mit
Kragarm (Bild 184/4). Wie grof3 sind die Krafte bei den Auflagern
A und B?

a) b) c) d) e) f)

Fr | 20kN | 45 kN | 35 kN [120kN| 7,5 kN | 9,8 kN
F, | 86 kN | 11,0 kN | 45 kN | 9,0 kN [ 12,0 kN | 15,0 kN
F; | 55 kN | 65 kN | 48 kN [ 11,2 kN| 7,6 kN | 13,3 kN

Ein Trager mit Kragarm wird durch die Einzellast F von 8 kN
(12 kN) mit schragem Lastangriff belastet (Bild 184/5). Das Auf-
lager A kann horizontale und vertikale Lasten, das Auflager B nur
vertikale Lasten aufnehmen. Wie groB sind die Auflagerkrafte
Fay, Fay und Fg?

Ein Trager mit Kragarm wird durch die Streckenlast g von 3 =
m
(4,8 ﬂ\]—) und die Einzellasten F, und F, belastet (Bild 184/6)
m
Wie grof$ sind die Auflagerkréfte F, und F?

Die beiden Einzellasten F, und F, sowie die beiden Streckenlasten
g, und g, wirken auf einen Trager mit beidseitigem Kragarm
(Bild 184/7). Wie grol3 sind die Auflagerkrafte F, und Fy?

Fi1=2,5kN Fa=1,25kN F1=8kN F=25kN

¢ ¢ g,=4kN/m

T T g,=3 kN/m

LTI
A A

A B || |

i AN B

1,50 | 1,30 [ 2,0 7150
1

7 #

7,00

1,50

T

1,50 t 3,50
! :
6,50

A

#

Bild 184/6: Kragtrager mit

Streckenlast

und 2 Einzellasten

Bild 184/7: Kragtrager mit
2 Strecken-
und 2 Einzellasten
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35.11 Berechnen Sie die fehlenden GroRen.

,AALLE$ ‘
5

a) b) c) d) e) f)
Ao 10N 1,8MN | 120kN |8 N 0,7 MN
4 1,20m | ? 215m |(60cm |20cm 1,35 m
Fa | 75 kN 35N ? 60 kN 14 N 1,70 kN
lo 11,40m |35cm |340m |? 25cm 180 cm
F; | 85kN |20N 24MN |[70kN |7 0,4 MN
l3 [190m |75e¢m | 415m |[1,80m |35cm |?

35.12 Fir den dargestellten Trager sollen die Auflager-

krafte berechnet werden.

la =19 kN lﬁfza KN

070m | 1%m

B
050 m ‘
A

35.13 Berechnen Sie die Lange a.

lFGO kN

'

a=1 ‘ 200m

‘A =10 kN
T

~ aE
foloyelole]
a) b) c) d) e)
F 10 kN 2 kN 50 kN 5N 1,5 MN
Fa | 2KkN 1kN 80 kN 9N 5,5 MN
fz | 17kN 6 kN 90 kN 3N 7.9 MN
Fa | 56 kN 6 kN 67 kN 3N 8,1 MN
a Tm 25m 2m 20cm 57m
b 0,7m Tm 1,5m 15 ¢cm 20m
c 1,4m 20m 1.8 m 80 cm 2,8m
d 22m 37m 29m Tm 4,3 m

35.15 Berechnen Sie die Auflagerkrafte.

a

b)

d)

el

f)

£,= TkN F,= 6kN £, =BKN
F=SKN |A=2KN  |F = 4kN

3,00 ‘1,50 ‘1,00JLEOf
[ra

o~
‘1_00\ 2.00‘150 _
1 j 1

£, = SkN £ = 6KkN
£, = 2kN £,= 3kN F,=TkN

e $

‘050 080‘070‘ 0,50 ‘

q SkN/m | q SkN/m

‘mo‘ 200 | 2,00‘ 300 100‘
1

Hilfestellung: &, = g+ !
Go=q-ly

IC
A
A

WIS

100‘100‘100‘100 100‘100"!DO|100

gl

£, =10kN

l f=8kN
A

oA
A B
F=6kN
| 200 | 400 | 2.00
Belastung g =10 kN/m
A
A A

‘B
800
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